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Eurokod 3: Projektiranje c¢eli¢nih konstrukcija - 5. dio: Piloti i Zmurje -
Nacionalni dodatak

Eurocode 3: Design of steel structures — Part 5: Piling — National Annex
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Predgovor

Ovaj je dokument (HRN EN 1993-5:2008/NA:2013) izdao Hrvatski zavod za norme na temelju ¢lanka 9. Za-
kona o normizaciji (,Narodne novine®, br. 163/2003) i u skladu s Unutrasnjim pravilima za normizaciju UPN 3,
toCka 4.1. Pripremio ga je tehnicki odbor HZN/TO 548, Konstrukcijski eurokodovi.

Ovaj dokument omogucuje primjenu norme HRN EN 1993-5:2008 uklju€ujuéi ispravak Ispr.1:2011 u Republici
Hrvatskoj.

Norma HRN EN 1993-5:2008 istovjetna je s europskom normom EN 1993-5:2007, a ispravak
HRN EN 1993-5:2008/Ispr.1:2011 s ispravkom EN 1993-5:2007/AC:2009. U daljnjem se tekstu pod oz-
nakom HRN EN 1993-5:2008 razumijeva norma i njezin ispravak (HRN EN 1993-5:2008+Ispr.1:2011).

U normi HRN EN 1993-5:2008 dopusteno je donosenje odluka o vrijednostima odredenih parametara ili od-
redenim postupcima proracuna na nacionalnoj razini. Tako odredene vrijednosti ili postupci nazivaju se "na-
cionalno odredeni parametri" (en: Nationally determined parameters — NDP). Te vrijednosti i postupci primje-
njuju se za projektiranje gradevina koje se izvode u Republici Hrvatsko;j.

Broj¢ane oznake tablica i formula odgovaraju broj¢anim oznakama tablica i formula u izvornoj normi, iza ko-
jih se dodaje oznaka (HR).

U Dodatku A ovoga nacionalnog dodatka navedene su tocke iz norme HRN EN 1993-5:2008 za koje je do-
pusteno donoSenje odluka na nacionalnoj razini. U to¢ki 2 ovog dokumenta navedene su te odluke.

Ovaj nacionalni dodatak osim toga sadrzava i neopre¢ne dopunske podatke za primjenu norme
HRN EN 1993-5:2008 (en: Non-contradictory complementary information — NCCI).

U Dodatku B ovoga nacionalnog dodatka navedene su to¢ke iz norme HRN EN 1993-5:2008 na koje se od-
nose neoprecni dopunski podaci. U to¢ki 3 ovog dokumenta navedeni su ti podaci.
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1 Podrucéje primjene

Ovaj dokument odreduje vrijednosti nacionalnih parametara ili odredenih postupaka uz normu
HRN EN 1993-5:2008 i primjenjuje se zajedno s tom normom.

2 Nacionalno odredeni parametri

21 Celiéni elementi koji se upotrebljavaju za sidra, to¢ka 3.7(1), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost f; specmax = 500 N/mm?.

2.2 Najniza temperatura pri uporabi, tocka 3.9(1)P, NAPOMENA

Prihvac¢a se najniza radna temperatura pri uporabi koja se uzima u obzir od -15 °C.

Pri uporabi tablice 2.1 norme HRN EN 1993-1-10:2008 tablica 2.1 treba upotrijebiti stupac za geq = 0,75 fy(2).

2.3  Brzine korozije za proraéun, to¢ka 4.4(1), NAPOMENA

Prihvaca se da se kao smjernica za prikladne brzine korozije upotrebljavaju vrijednosti iz tablica 4.1(N) i
4.2(N) norme HRN EN 1993-5:2008, ako ne postoje lokalne iskustvene vrijednosti.

2.4 Parcijalni koeficijenti yyo, ym1 | ym2, tocka 5.1.1(4), NAPOMENA

Prihvacaju se parcijalni koeficijenti ymo, ym1 i ym2 Navedeni u normi HRN EN 1993-1-1:2008/NA:2013.

2.5 \Vrijednosti fs za pilote oblika U, tocka 5.2.2(2), NAPOMENA 2

Vrijednosti fg kojima se razmatra stupanj prijenosa popreéne sile u kopéama pojedinacnih ili dvostrukih pilota
oblika U, €iji su zavari u osi zida, navedene su u tocki 2.9 ovog dokumenta

2.6 Duljina zavara / na krajevima pilota, to¢ka 5.2.2(13), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporucena vrijednost kontinuirane duljine /= 500 mm na svakom kraju pilota za slucaj ispreki-
danih suceljenih zavara.

2.7 Faktor smanjenja za otpornost kop¢e fr, to¢ka 5.2.5(7), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost faktora smanjenja za otpornost kopce fr = 0,8.
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2.8 Vrijednost &, toéka 5.5.4(2), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporu€ena vrijednost 2 = 5,0 m.

2.9 Faktori smanjenja f; i iz za Zmurje oblika U, tocka 6.4(3), NAPOMENA 1

(1) Faktori smanjenja f3p (krutosti na savijanje) i 8z (nosivosti na savijanje) za zmurje izvedeno od platica oblika
U zbog nedovoljnog prijenosa poprec¢ne sile u kopama navedeni su u tablici 1(HR), ovisno o vrsti tla, obliku
platice (E-, D- platice) i statickom sustavu.

(2) Ove iskustveno dobivene tabli¢ne vrijednosti treba upotrijebiti za pojednostavnjeni proracun.

(3) Ako je za odredivanje grani¢ne nosivosti zmurja 1. i 2. razreda poprecnih presjeka oblika U upotrijebljena
teorija plasti¢nosti (elasti¢no-plasti¢no, plasti¢no-plasti¢no), neovisno o odabranoj metodi odredivanja faktora
smanjenja, treba odabrati vrijednosti 5 < 1,0 55 < 1,0.

Smanjenje nije potrebno ako je Zmurje oblika U proracunano s pomocu teorije elasti¢nosti (elasti¢no-ela-
sti€no), uz uvjet da su dijelovi Zmurja najmanje u svakoj drugoj kopé€i u osi zida posmi¢no kruto spojeni i da
se moZe dokazati siguran prijenos posmicnih sila.

(4) Najuginkovitija je mjera za spre€avanje medusobnog pomicanja pojedinih dijelova zavarivanje spojeva
kopCi Zmurja oblika U na gradiliStu, kontinuiranim ili isprekidanim zavarom. Vrijednosti 5p = g = 1,0 treba
upotrijebiti samo na mjestima zavara.

(5) Ako se spojevi kopci podmazuju kako bi se smanijilo trenje u kopEama pri ugradbi Zmurja, posmicna sila
koja se moZe prenijeti tim kopéama smanjuje se. To treba prikladno razmotriti pri odredivanju vrijednosti f5p i f3g.
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Tablica 1(HR) — Faktori smanjenja fs i fip

Vrsta zmurja Broj Vrsta tla Faktori smanjenja
oblika U sidara/ukruc¢enja Konzistencija/Cvrsto¢a
Be Bo
Pojedinacna platica
(ili viSestruke platice 0,6 0,4
bez kop¢i)
rijetko do srednje gusto;
0 vrlo mekano do mekano? 0.7 0.6
gusto do vrlo gusto;
srednje kruto do kruto 0.8 0.7
Dvostruka platica rijetko do srednje gusto;
2 e 2 0,8 0,7
(u srednjoj kopéi po 1 vrlo mekano do mekano
cijeloj'sjuljgni kruto gusto do vrlo gusto;
posmicno’ povezana) srednje kruto do kruto 0,9 0,8
rijetko do srednje gusto;
59 vrlo mekano do mekano? 0.9 0.8
- gusto do vrlo gusto;
srednje kruto do kruto 1.0 0.9

' Kruto posmiéno povezane jesu sve one vrste kop¢a koje spreavaju medusobno pomicanje dijelova oblika U zbog optereéenja
(npr. presanje u radionici, zavarivanje u radionici ili na gradilistu).

2y rijetka do srednje gusta, odnosno vrlo mekana do mekana tla spadaju:

— nevezana tla: ¢. < 10 MN/m? (CPT)

— vezana tla: ¢. < 0,75 MN/m? (CPT)

— zemljani nasipi

—voda.

210 Parcijalni koeficijenti %2 i #v3ser, to€ka 7.1(4), NAPOMENA

Prihvaéaju se preporucene vrijednosti parcijalnih koeficijenata yz = 1,25 i suzser = 1,10.

211 Vrijednost za vlaénu otpornost navoja sidara i, to¢ka 7.2.3(2), NAPOMENA 1

Prihvacaju se vrijednost za vlaénu otpornost navoja sidara & = 0,55. Samo u slucajevima kada je konstrukcijska
razrada detalja mjesta gdje je Stap sidra priklju¢en na zid takva da su izbjegnuti momenti savijanja na tom
mjestu, treba odabrati vrijednost & = 0,8.

Za sidra promjera ¢ > 40 mm treba odgovaraju¢e smanijiti granicu popustanja i viaénu &vrstocu.

2.12 Postupak prora¢una spojki pilota, tocka 7.4.2(4), NAPOMENA

Ne navode se podaci o postupku prora¢una spojki pilota.

2.13 Granic¢ne vrijednosti omjera f,/ f,, izduljenja pri slomu i ¢, to¢ka A.3.1(3), NAPOMENA

Prihvacaju se preporucene grani¢ne vrijednosti omjera £,/ f, =2 1,1, izduljenja pri slomu > 15 % i grani¢ne de-
formacije ¢, > 15 ¢,.
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2.14 Faktor za razlike u ponasanju ., toc¢ka B.5.4(1), NAPOMENA 1

Prihvaca se preporucena vrijednost faktora razlike u ponasanju pri ispitivanju i u uporabnim uvjetima 7 = 1,0
za dobro odredene normirane ispitne postupke navedene u to¢kama B.2, B.3 i B.4 norme HRN EN 1993-5:2008.

2.15 lzbocivanje cijevi, to¢ka D.2.2(5), NAPOMENA

Provjeru izbod&ivanja cijevi ne treba provoditi jedino ako su do vrha ispunjene nevezanim tlom ili betonom.

3 Neopreéni dopunski podaci (NCCI)

3.1 Upucivanje na druge norme, tocka 1.2

HRN EN 10248-1:2000, Toplo valjano Zmurje od nelegiranih ¢elika — 1. dio: TehniCki uvjeti isporuke

HRN EN 12063:2008, /zvedba posebnih geotehnickih radova — Zagatne stijene od Zmurja

3.2 Zmurje, tocka 5.2

Projektant treba razmatrati stanje Zmurja u sluc¢aju viSekratne upotrebe.

3.3  Zmurje optereéeno savijanjem i popreénom silom, to¢ka 5.2.2(15), NAPOMENA

Provjeru prijenosa poprecne sile u tvornicki oblikovanim kop&ama od profila oblika U treba provesti s pomocu
teorije otpornosti materijala za pojedinaénu tlaéno opterecenu tocku Vgq. KarakteristiCnu vrijednost otpornosti
na posmik u jednoj tlatno opterecenoj toCki Ry treba odrediti i navesti proizvoda¢ u skladu s normom
HRN EN 10248-1:2000.

3.4 Otpornost Zzmurja na silu koja djeluje preko pojasnice, tocka 7.4.3(3)

Kod platica oblika Z moZe se izvesti dvostruki vij€éani spoj pojasnice s podloZnim plo€icama za unos sila koje
su jednakih dimenzija za svaki pojedinu platicu (vidjeti sliku 1(HR)). MoZe se takoder izvesti i spoj pojedinaénog
sidra ili vijka sa spojnom plo¢om koja premoS¢uje kop&u, a oslonjena je preko umetaka na rubove pojasnice
(vidjeti sliku 2(HR)). Za oba sluc¢aja provjere u skladu s tockom 7.4.3(3) a) do ¢) norme HRN EN 1993-5:2008
treba napraviti ovako:

— Dopuna to¢ke 7.4.3(3) a) posmic¢na otpornost pojasnice:

Provjeru pojedine plo¢e za unos optereéenja spoja prikazanu na slici 1(HR)) treba provesti u skladu s
izrazom (7.4) norme HRN EN 1993-5:2008, za silu jednaku 50 % proradunske lokalne sile u popre¢nom
smjeru koja djeluje preko pojasnice na dvostruku platicu Fgg.
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Pri odredivanju proracunske posmic¢ne otpornosti pojasnice, u skladu s normom HRN EN 1993-5:2008, u
izrazu (7.5) umjesto b, treba upotrijebiti samo Sirinu jedne ploCe by. Kod spoja kao na slici 2(HR) provjeru
provesti za proracunsku lokalnu silu u popre¢nom smijeru koja djeluje preko pojasnice na dvostruku platicu
Feq, a pri odredivanju proracunske posmicne otpornosti, u skladu s normom HRN EN 1993-5:2008, u iz-
razu (7.5) umjesto b, treba upotrijebiti zamjensku Sirinu b,,.

— Dopuna za 7.4.3(3) b) vlacna otpornost hrpta:

Treba upotrijebiti izraz (7.6) norme HRN EN 1993-5:2008, gdje je Feq proracunska lokalna sila koja djeluje
preko pojasnice na dvostruku platicu.

— Dopuna za 7.4.3(3) c) Sirina podloZne plocice:

Kod provjere Sirine ploc€e, u skladu s normom HRN EN 1993-5:2008, u izrazu (7.8) umjesto Sirine b, treba
upotrijebiti zamjensku Sirinu b,, prikazanu na slikama 1(HR) i 2(HR).

t h

Legenda:
b1 # b2

Slika 1(HR) — Spoj platica oblika Z preko pojasnice s pomoc¢u dvostrukih vijaka

0,15 b3y 018

Legenda:

1 sidro od okruglog Celika ili pojasni vijak

Slika 2(HR) — Spoj jednog vijka ili sidra sa spojnom plo€om koja premoscuje kopéu na umecima
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Dodatak A(HR)

(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1993-5:2008 u kojima su dopusteni
nacionalno odredeni parametri

Tocka u normi

Tocka u ovom

Sadrzaj

HRN EN 1993-1-5 dokumentu
3.7 (1), NAPOMENA 2.1 Celini elementi koji se upotrebljavaju za sidra
3.9 (1)P, NAPOMENA 2.2 Najniza temperatura pri uporabi
4.4 (1), NAPOMENA 2.3 Brzine korozije za proracun
5.1.1 (4), NAPOMENA 24 Parcijalni koeficijenti ymo, ym1 i ym2
5.2.2 (2), NAPOMENA 2 25 Vrijednosti g za pilote oblika U
5.2.2 (13), NAPOMENA 2.6 Duljina zavara / na krajevima pilota
5.2.5 (7), NAPOMENA 2.7 Faktor smanjenja za otpornost kopce fr
5.5.4 (2), NAPOMENA 2.8 Vrijednost
6.4 (3), NAPOMENA 1 29 Faktori smanjenja f5p i fg za Zmurje oblika U
7.1 (4), NAPOMENA 2.10 Parcijalni koeficijenti yuz i yius ser
7.2.3 (2), NAPOMENA 1 2.11 Vrijednost za vlaénu otpornost navoja sidara k;
7.4.2 (4), NAPOMENA 212 Postupak proracuna spojki pilota
A.3.1 (3), NAPOMENA 213 Granicne vrijednosti omjera £,/ f;, izduljenja pri slomu i g,
B.5.4 (1), NAPOMENA 1 214 Faktor za razlike u ponasanju 7y
D.2.2 (5), NAPOMENA 2.15 Izbocivanje cijevi
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Dodatak B(HR)
(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1993-5:2008 na koje se odnose
neoprecni dopunski podaci (NCCI)

Tocka u normi Tocka u ovom Sadrzaj
HRN EN 1993-1-5 dokumentu
1.2 3.1 Upucivanje na druge norme
5.2 3.2 Zmurje
5.2.2(15), NAPOMENA 3.3 Zmurje optereéeno savijanjem i popre¢nom silom
7.4.3(3) 3.4 Otpornost Zmurja na silu koja djeluje preko pojasnice
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